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Novatica, revista fundada en 1975y decana de la prensa infor-
mética espanola, es el 6rgano oficial de expresion y formacion
continua de ATI (Asociacion de Técnicos de Informética),
organizacion que edita también la revista REICIS (Revista
Espariola de Innovacion, Calidad e Ingenieria del Software).

<httr ://www.ati.es/novatica/>
http://www.ati.es/reicis/>

ATI es miembro fundador de CEPIS (Couna/ o/ Eurg, ean Professional
Informatics  Societies),. representa. a Espana_en IFI én emat/ana/
Federation for Informalion Processing), y es m\embro de é
Latinoamericano de Estudjos de Informatica) y de CECUA (Confe E/anon

of European Gomputer User Associations), Asimismo uene un acuerdo
de colaboracion con ACM (Association for Computing Machinery) y
colabora con diversas asociaciones informaticas espanolas.
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En este problema se nos solicita programar
un algoritmo que permita informar con un
mensaje de verdadero o falso, para indicar
si cada uno de los elementos de un conjunto
de numeros puede ser representado como la
suma de dos cubos positivos iguales, de dos
maneras diferentes. Es decir matematica-
mente se requiere determinar los X, ¥ tales
que = x* + y?, donde Z es un nimero
entero menor que 50.000 seguin se especifica
en el enunciado.

Una solucion por fuerza bruta implicaria
recorrer todos los pares de niimeros menores
a z, de tal forma que se pudiera probar con
todas las combinaciones que satisfagan la
ecuacion inicial.

Sin embargo, con unas simples observacio-
nes podemos codificar un algoritmo cuya
complejidad sea O(m?) con m = % e
independiente de la cantidad de casos de
prueba. Puede observarse que la compleji-
dad final de la solucién es O(m?).

Lo primero que notamos es que los valores
de los cubos pueden precalcularse y almace-
narse en un vector de 36 componentes, pues
en esa cantidad de componentes se pueden
almacenar todos los cubos menores a 50.000
que es una restriccion original del problema.

Luego, observamos que tanto los valores de
X como de ¥ estan acotados por %.E, por lo
que no es necesario que se busquen los valo-
res X e ¥ en las 36 componentes del vector,
sino que basta no rebasar la posicion dada
por esta cota.

Parafinalizar, se provee de laimplementacion
endos lenguajes de programacion diferentes,
Java y Python, respectivamente.

En ambas implementaciones se codifica el
mismo algoritmo, y se utiliza la biblioteca
Math para hacer uso de la funcion pow que
permite calcular la potencia de un nimero.
Notese que la solucion en Python utiliza una
lista por compresion para el célculo los cu-
bos, mientras que Java utiliza un vector.

A continuacion se presentan ambas solucio-
nes.

El problema de los
numeros de
Hardy-Ramanujan

El enunciado de este problema aparecio en el nimero 233 de Novdtica (julio-septiembre
2015, p. 78).
Java
import java.util.Scanner;
public class Cubos {
public static void main(String[] args) {
int[] cubos = new int[37];

for (int i = 0; i < 37; 1i++) {
cubos[i] =1 * 1 * 1i;

}

Scanner sc = new Scanner (Systwpytem.in);

int n = sc.nextInt();
for (int ¢ = 0; ¢ < n; c++) {
int x = sc.nextInt();
int max = (int) Math.ceil (Math.pow(x, (1 / 3f)));
boolean primero = false, segundo = false;
for (int 1 = 0; i < (max-1) && !segundo; i++) {
for (int j = i + 1; j < max && !segundo; j++) {
if (cubos[i] + cubos[j] == x) {
if (!primero)
primero = true;
else
segundo = true;

}
}

System.out.println ((segundo)? “Verdadero”: “Falso”);

Python
import math
cubos = [x*x*x for x in range (37)]

def validar (x):
max = int (math.ceil (math.pow(x,1/3)))
primero = False

for i in range (max-1):
for j in range(i+l,max) :
if cubos[i]+cubos[]j] == x:
if (not primero):
primero = True
else:
return True
return False

def main():
n = int (input())
for ¢ in range(n):
x = int (input())
if validar (x):
print (“Werdadero”)

else:
print (“Falso”)

main ()
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