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Programar es crear sociedad de la información

sociedad de la información

El problema planteado consiste en determi-
nar la cantidad de bombas (o minas) adyacen-
tes a un punto dado en un campo minado en
3 dimensiones.

Para resolver este problema es conveniente
pensar en el problema en 3 dimensiones en
donde se pueden ubicar las minas, de manera
tal que el campo minado quede representado
por los ejes X e Y, y el campo de eje Z represente
el campo de minas contiguo en el espacio.

Adicionalmente, el problema presenta otra
complicación, que consiste en informar con
un «-» como salida en el caso en el que haya
una mina en la misma posición de alguna otra
dimensión adyacente.

Para modelar este problema utilizamos ma-
trices 3-dimensionales, para representar el
espacio X,Y,Z. Así, el campo minado podría
representarse como un arreglo de caracteres
conteniendo ‘*’ y ‘.’, pero en vez de ello, la
solución utiliza un arreglo de enteros princi-
palmente por dos razones. La primera es para
evitar el empleo de otra estructura de datos
auxiliar para realizar el cálculo de la cantidad

de minas, y la segunda es para ahorrar espacio
de memoria y espacio en la codificación de la
solución.

Se podrá observar que la solución emplea un
arreglo tridimensional de tamaño t+2 en
todas sus dimensiones. Se ha elegido t+2
para contar con una fila, y columna ficticia,
a los efectos de simplificar las validaciones
necesarias en el chequeo de los límites válidos
del arreglo. De esta manera es posible trabajar
con menos validaciones pagando un mínimo
costo de memoria.

Convenientemente se ha elegido representar
en la matriz entera al ‘*’ con el número 1, y el
‘.’ con el número 0, esto es para poder efectuar
el cómputo de la sumatoria de las minas en
cada dimensión simplemente al indizar la
matriz.

En cuanto al diseño de la solución, la misma
hace uso solamente de una clase denominada
Buscaminas3D, la cual en su método princi-
pal se encarga de la entrada de datos, y en base
a ellos, de la creación del campo minado en  3
dimensiones.

El problema del Buscaminas
Cuadrado en 3D

Julio Javier Castillo, Diego
Javier Serrano, Marina
Elizabeth Cárdenas
Laboratorio de Investigación de Software
MsLabs, Dpto. Ing. en Sistemas de Informa-
ción, Facultad Regional Córdoba - Universi-
dad Tecnológica Nacional (Argentina)
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El enunciado de este problema apareció en el número 220 de NováticaNováticaNováticaNováticaNovática (noviembre-diciembre 2012,
p.78)

package buscaminas3d;

import java.util.Scanner;

/**
 *
 * @author Castillo-Serrano-Cardenas
 */
public class Buscaminas3D {
    public static void main(String[] args) {
        Scanner sc=new Scanner(System.in);
        int c=Integer.parseInt(sc.nextLine()); //buscaminas a analizar
        for(int i=0; i < c; i++)
        {
            int t=Integer.parseInt(sc.nextLine()); //profundidad del buscaminas
            int [][][]buscamina=new int[t+2][t+2][t+2];
            String cad=new String();
            for(int dt=1; dt <= t; dt++){
                for(int d=1; d <= t; d++){
                    cad=sc.nextLine();
                    for(int s=0; s < cad.length(); s++){
                        if(cad.charAt(s)==’*’)
                            buscamina[d][s+1][dt]=1; //si es mina
                        else

El método bombas(int [][][]c, int i, int j, int
k) recibe el campo minado y una posición en
el espacio dentro de ese campo, y como
resultado retorna la cantidad de bombas ad-
yacentes. El resultado de este método sola-
mente es utilizado al informar las salidas en
el método mostrarBuscaminas(). Nótese que
la cantidad de bombas a retornar será b con
0 <= b <= 26, pues son todas las posiciones
adyacentes a un punto dado.

El método mostrarBuscaminas() recorre el
buscaminas en 3D y muestra por consola las
minas (*) y en lugar de puntos (‘.’) la cantidad
de bombas adyacentes pero teniendo en cuen-
ta la restricción de que se debe informar con
‘-’ en el caso que haya una mina en la misma
posición en una dimensión adyacente. Ade-
más, este método muestra convenientemente
los caracteres «###» después de procesar
una dimensión, y los caracteres «DDD» al
terminar de procesar cada buscamina, tal
como lo requiere el planteo del problema.

A continuación se expone el código de la
solución del problema en el lenguaje de pro-
gramación Java:
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                            buscamina[d][s+1][dt]=0; //si es punto
                    }
                }
                if(dt!=t)
                    cad=sc.nextLine(); //separadores
            }
            mostrarBuscaminas(buscamina,t);
        }
    }

    public static void mostrarBuscaminas(int [][][]campo_o, int dim)
    {
        for(int k=1;k <= dim; k++)
        {
            for(int i=1;i <= dim; i++)
            {
                for(int j=1; j <= dim; j++){
                    if(campo_o[i][j][k]==1) {
                        System.out.print(‘*’);
                    }

     //si hay una mina en la posición simétrica de otro campo adyacente
                    else if (k==1 && campo_o[i][j][k]==0 && campo_o[i][j][k+1]==1)
          System.out.print(‘-’);
                    else if (k==(dim) && campo_o[i][j][k]==0 && campo_o[i][j][k-1]==1)
                        System.out.print(‘-’);
                    else if (k>1 && k < dim && campo_o[i][j][k]==0 && (campo_o[i][j][k-1]==1
||campo_o[i][j][k+1]==1))
                        System.out.print(‘-’);

                    else if (campo_o[i][j][k]==0)
                    {
                        System.out.print(“”+bombas(campo_o,i,j,k));
                    }
                }
                System.out.println(“”);
            }
            if((k+1) <= dim)            //formato salida
                System.out.println(“###”);
        }
        System.out.println(“DDD”);
    }

    public static int bombas(int [][][]c,int i,int j, int k)
    {
        int bombas=0;
        bombas+=c[i-1][j-1][k-1]+c[i-1][j][k-1]+c[i-1][j+1][k-1];
        bombas+=c[i][j-1][k-1]+c[i][j][k-1]+c[i][j+1][k-1];
        bombas+=c[i+1][j-1][k-1]+c[i+1][j][k-1]+c[i+1][j+1][k-1];

        bombas+=c[i-1][j-1][k]+c[i-1][j][k]+c[i-1][j+1][k];
       //(i,j,k)es el punto actual, y siempre tendrá 0.
        bombas+=c[i][j-1][k]+c[i][j][k]+c[i][j+1][k];
        bombas+=c[i+1][j-1][k]+c[i+1][j][k]+c[i+1][j+1][k];

        bombas+=c[i-1][j-1][k+1]+c[i-1][j][k+1]+c[i-1][j+1][k+1];
        bombas+=c[i][j-1][k+1]+c[i][j][k+1]+c[i][j+1][k+1];
        bombas+=c[i+1][j-1][k+1]+c[i+1][j][k+1]+c[i+1][j+1][k+1];

        return bombas;
    }
}




