MMni | G-
| IUV Ul
@ UPGRADE e Tetnicos oe Informetien

Noviética, revista fundada en 1975 y decana de la prensa
informdtica espaola, es el drgano oficial de expresion y
formacion continua de ATl (Asociacion de Técnicos de
Informatica), organizacion que edita también la revista
REICIS (Revista Espafiola de Innovacion, Calidad e
Ingenieria del Software). Novdtica edita asimismo
UPGRADE, revista digital de CEPIS (Council of European
Professional Informatics Societies), en lengua inglesa, y es
miembro fundador de UPENET (UPGRADE European
NETwork).

<http://www.ati.es/novatica/>
<http://www.ati.es/reicis/>
<http:, /}\)Mww upgrade-cepis.org/>

ATI es miembro fundador de CEPIS (Council of European Professional
Informatics Societies) y es representante de Espana en IFIP (International
Federation for Information Processing); tiene un acuerdo de colaboracién
con ACM (Association for Computing Machinery), asi como acuerdos de
vinculacion o colaboracion con AdaSpain, Al2, ASTIC, RITSI e Hispalinux,
junto a la que participa en Prolnnova.

Consejo Editorial

Antoni_Carbonell Nogueras, Juan ManuelCueva Lovelle, Juan Antonio Esteban
Iriarte,Francisco L6pez Crespo Julian Marcelo Cocho, Celestino Martin Alonso, Josep
Molas i Bertran, Olga Pallas Codina, Fernando Piera Gomez ﬂPreswdeme del Consejo),
Ramon ngjaner repat, Miquel Sarries Grind, Asuncion Yturbe Herranz

Coordinacién Editorial

loreng Pagés Casas < pages@ati.es>

Composicién y autoedicion

orge Lldcer Gil de Ramales

Traducclones

rupo de Lengua e Informética de ATI <http://www.ati.es/gl/lengua-informatica/ >, Dpto.
de Sistemas Informaticos - Escuela Superior Politécnica - Universidad Europea de Madrid
Administracién

Tomas Brunete, Maria José Fernandez, Enric Camarero, Felicidad Lopez

SIGGIIIIIS Técnicas - Coordinaderes

cceso y recuperacién de la Informacion
JoseMar\aGnmezH\da\go(Dp\Enet) <jmgomezh@yahoo.es >
Manuel J. Mana Lopez (Universidad de Huelva), <manuel. mana@diesia.uhu.es >

Francisco Lopez Crespo (MAE), <flc@ati.es>
Arquitei
Enrique F Torres Moreno (Universidad de Zaragoza), <enrique.torres@unizar.es>
Jordi Tubella Morgadas (DAC-UPC), <jordit@ac.upc.es>
Auditeria SITI
Marina Tourifio Troitiflo, <marinatourino@marinatourino.com=>
Manue\Pa\an Garm’a—SueH (ASIA), <manuel@palao.com>
Derecho y tecnologias
\sahelHemanduCnHazus (Fac Derecho de Donostia, UPV), <ihernando@legaltek.net>
Elena Davara Fernandez de Marcos (Davara & Davara), <edavara@davara.com>
Ensefianza Universitaria de la Informéatica
Joaquin Ezpeleta Mateo (CPS-UZAR), <ezpeleta@posta.unizar.es>
Cristobal PaveJIaF\ores (DSIP-UCM), <cpareja@sip.ucm.es>
Entorno digital personal
Alonso Alvarez Garcia (TID), <aag@tid.es>
D\e%n Gachet Pdez ‘Umvers\dad Europea de Madrid), <gachet@uem.es>
Estandares W
Encarna Quesada Ruiz (Oficina Espafiola del W3C) < Equesada@WS org>
José Carlos del Arco Prieto (TCP Sistemas e Ingenieria) <jcarco@gmail.com>
' S“ﬂl lll Glllll!llllllll to
% t Solé ( ?Gem\m Emst & Young), <joan.baiget@ati.es >

Illllll tica y
José Angel Olivas Varela (Escuela Superior de UCLM) <joseangel es>
Karim Gherab Martin (Harvard University) xkgherab(mgmawl com>
Informética_Gréfica
Miguel Chover Sellés (Universitat Jaume | de Castellon), <chover@Isi.uji.es>
Roberto Vivé Hernando (Eumgrapmcs seccion espaiola), <rvivo@dsic.upv.es>
Ingenleria del Software
JawevDo\adoCosm(DLS\ UPV), <dolado@si.ehu.es>
Luis Fernandez Sanz (PRIS-EI-UEM), <lufern@dpris.esi.uem.es>
Inteligencia Artiticlal
Vicente Botti Navarro, V\CEH\EJU“&H Inglada (DSIC-UPV)

§vbo i,vinglada} @dsic.upv.es
Inferaceién Persona- ﬁllllllllllll
iulmAbasca\ Gonza\ezI(H UPV), <julio@si.ehu.es>

arte Garcia (IBM), <cugarte@ati.es>

I.lnlnln Illgnm ticos
Andrés Marin Lopez (Univ. Carlos Ill), <amarin@it.uc3m.es>
J An%e\\/elazquez Iturbide (ESCET-URJC), <a.velazquez@escet.urjc.es>
Linglistica computacional
Xavier Gomez Guinovart (Univ. de Vigo), <xgg@uvigo.es>
Manuel Palomar (Univ. de Alicante), <mpalomar@dIsi.ua.es>
Mundo estudiantil y jévenes profesionales
Federico G. Mon Trotti (RITSI) <gnu.fede@gmail.com>
Mikel Salazar Pefia (AveadeJuvenesPvmesmna\es Juntade ATIMadrid), <mikeltxo_uni@yahoo.es >
Profesion Informatic:
Rafae\ Fernéndez Calvo (AT\) <rfcalvo@ati.es>

iquel Sarries Grind (Ayto. de Barcelona), <msarries@ati.es >

edes y serviclos telematicos
Jnse Luis Marzo Lézaro (Univ. de Girona), <joseluis.marzo@udg.es>
german Santos Boada (UPC), <german@ac.upc.es>
eguridad
JalerAvenm Bertolin (Univ. de Deusto), <jareitio@eside.deusto.es>
Javier Lopez Muioz (ETSI Informatica-UMA), <jim@Icc.uma.es>
Sistemas de Tiem)
Alejandro Alonso Munoz Juan Antonio de la Puente Alfaro (DIT-UPM)

< {aalonso,jpuente} @dit.upm.es>
Soltware Likrs
Jestis M. Gonzdlez Barahona, Pedro de las Heras Quirés (GSYC-URJC)
<{jgb pheras)()gs‘c escet.urjc.es>
Tecnologia de 0
Jesus Garcia Mc\ma(D\S UM) <Jmuhna@um es>
Gustavo Rnssn(UHA UNLP, Argentina), <gustavo@sol.info.unlp.edu.ar>
Tecnologias para la Educacion
Juan Manuel Dodero Beardo (UCSM) <dodero@inf.uc3m.es>
César PabloCmcoIes Briongo (UOC), <ccorcoles@uoc.edu=>
Tecnologias y Empresa
Didac Lopez Vinas (Universitat dEG\mnag‘ <didac.lopez@ati.es>
Francisco Javier Cantais Sanchez (Indra Sistemas), <fjcantais@gmail.com>
TIC y Turismo
Andrés Aguayo Maldonado, Antonio Guevara Plaza (Univ. de Malaga)
< {aguayo, guevara}@Icc.uma.es>

Las o \monesexpresadas por los autores son resi)onsabmdad exclusiva de losmismos.
Novitica permi elareProdumon sin ammo e lucro, de todos los articulos amenos
que lo impida la modalidad de © o co, %melegwda por el aufor, debiendose en fodo
caso citar su procedenma y enviar a tica un ejemplar de 1a publ\camon

Eld!rllglgtlﬂl Elllllllll. llllaeclin Central y Redaccién ATI Madrid

TIfn.914029391; fax 913093685 novatma ati.es

Compasicién, Edicion_y Redaccion ATI Vllllell

Av. del Reino e Valencia 23‘ 46005 Va\enma

Tlfn./fax 96. 92 <

l.lllllﬂllﬁ”ﬂl ¥ Redacclon l'" clllllnl

Via La\e\anaA , ppal. 12, 08003 elona

TIin.934125235; fax 934127713 <secregen( ati.es>

Redacclén ATl Andalu I

saac Newton, s/n, Ed. Sadie:

sla Cartuja 41099 Sevilla, T\fn /fax 954460779 <secreand@ati.es>
ATI Aragén

gasca 9, 3-B, 50006 Zaragoza
\fn/iax976235181 < secreara@ati
Rediaccion ATl Asturias- Ginhhlll <gp-astucant@ati GS\
II nlﬁll ATl Castilla-La Mancha <gp-cimancha@ati
:sl;lﬁllelil y Yentas <ntip://www.ati.es/novatica/interes. h\m\ >, AT\ Catalufia, AT Madrid

adilla 66, 3°, dcha., 28006 Madrid
TInf. 914I029D391 1ax.913093685 <novatica@ati, ES\
a

err. , .

legal: B 15.154-1975 - ISSN: 0211 2124 CODEN NOVAEC
ortada: 'Salida de |a habitacion 101" - Concha Arias Pérez/ © ATI

Diseie: Fernando Agresta/ © ATI 2003

2

N° 190, noviembre-diciembre 2007, afio XXXIII

Estudiantes y jovenes profesionales, clave del futuro de ATI
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Novitica agradece su contribucion desinteresada a los miles de autores que
han elegido y elegirdn sus paginas para presentar sus aportaciones al avance
profesional y tecnoldgico de la Informatica.

Periodicidad: Novitica tiene periodicidad bimestral y aparece los meses
de febrero, abril, junio, septiembre, octubre y diciembre, salvo retrasos
debidos a causas de fuerza mayor. El cierre de la edicién es habitualmente
un mes antes de la fecha de distribucion (dos meses para los articulos del
bloque monografico).

Normas de revision: todos los articulos serdn sometidos a un proceso de
"revision por iguales" (peer review), o revision por personas especializadas
en la materia objeto del articulo, excepto los expresamente solicitados por
Novitica a sus autores. En el caso de las monografias, serdn los editores
invitados y su equipo los que realicen la revisién y decidan sobre su
publicacion o no. Excepto en el caso de las monografias, los articulos
deberan ser enviados a la oficina de Coordinacion Editorial (Novatica-ATI.
Calle Padilla 66, 3* dcha., 28006 Madrid, <novatica@ati.es> (ver
"Soportes" mds abajo). Una vez aprobados por el revisor(es), serdn
publicados tan pronto como sea posible, si bien la publicacion no esta
garantizada pues razones de exceso de material pueden hacerla imposible.
Los autores serdn informados del resultado de la revisién y de la publicacion
0 no de los articulos remitidos.

Tamafio y formato de los articulos: Los articulos deberdn tener un
maximo de 3.000 palabras, incluyendo resumen (maximo 20 lineas), palabras
clave (un maximo de 10), tablas, figuras, bibliografia y notas. Sélo en casos
excepcionales se aceptardn articulos superiores a dicho tamano. Salvo
excepciones, los articulos no deberdn incluir mas de cinco ecuaciones ni mas
de doce referencias bibliogréficas o notas, y deberdn incorporar,al principio
del mismo, titulo, nombre y dos apellidos y afiliacion del autor/a (es/as), asi
como su direccién postal y electronica, y nimeros de teléfono y fax. El
articulo debera ir en en formato Word, Open Office, RTF o HTML y habra
de enviarse también en formato PDF para asegurar la fidelidad al original
en el proceso de edicion. La fuente utilizada debera ser Times New Roman,
tamafo 12, a doble espacio y es preciso ademds enviar las figuras por
separado, con la mayor resolucion posible (minimo 300 ppi), teniendo en
cuenta que solamente se publicaran en blanco y negro.

Nota importante: titulo, resumen y palabras clave deberdn enviarse en
espafiol e inglés.

Soportes: Los articulos deberan ser enviados a Novatica en formato digital,
preferentemente mediante correo electrénico o, si no se tiene acceso a éste,
mediante en disquete a través de correo postal. En caso de envio por correo
electronico, si el fichero tiene un tamafo superior a 250KB, es preciso enviar el
fichero comprimido con ZIP.

Lengua: aunque Nov4tica admite articulos escritos en todas las lenguas
reconocidas por la Constitucion espafiola y los Estatutos de las diferentes
Comunidades Autonémas, dado que el dmbito de difusion de la revista
conlleva su publicacién en castellano, como lengua oficial comiin, los
autores deberdn presentar sus articulos en castellano y, si asi lo desean, en
otralengua oficial de su eleccion. Novdticaenviara alos socios y suscriptores
que lo soliciten una copia de la version original de aquellos articulos que
hayan sido escritos en una lengua oficial que no sea el castellano.

Copyright: Novatica da por supuesto que un autor acepta las presentes normas
al enviar su original y que, en caso de que esté destinado a ser publicado en otro
medio ajeno a ATI (o ya haya sido publicado) debe de aportar la autorizacion
deleditor del mismo para su reproduccion por Novdtica (incluida la autorizacion
para realizar traducciones). Novdtica por tanto no asume ninguna
responsabilidad sobre derechos de propiedad intelectual si un texto se ha
publicado en otro medio de comunicacion, sea inadvertidamente o no, por parte
del autor. Todo autor que publique un articulo en Novdtica debe saber que
autoriza su reproduccion, citando la procedencia, salvo que el autor utilice de
forma explicita una modalidad de © o copyright que lo impida. Asimismo, se
entiende que el autor acepta que, ademads de en Novdtica, su articulo podra ser
también publicado y distribuido de forma electrénica, en su totalidad o
parcialmente, en los medios habituales de difusion de ATI (servidor WWW,
listas de distribucion Internet, etc.) o en aquellos medios en los que ATI y
Novitica participen, como, por ejemplo, UPGRADE o UPENET.

Estilo: si bien Novdtica respeta totalmente el estilo y contenido de cada
articulo, da por supuesta la autorizacion del autor para retocar su ortografia,
léxico, sintaxis, titulacion y paginacion, a fin de facilitar su comprension por
el lector y de subsanar posibles errores. Cualquier cambio que afecte al
contenido serd consultado con el autor.

' Socios institucionales de ati

Segtinlos Estatutos de ATI, pueden ser socios institucionales de nuestra asociacion
"las personas juridicas, piblicas y privadas, que lo soliciten a la Junta Directiva
General y sean aceptados como tales por la misma".

Mediante esta figura asociativa, todos los profesionales y directivos informaticos
de los socios institucionales pueden gozar de los beneficios de participar en las
actividades de ATI, en especial congresos, jornadas, cursos, conferencias, charlas,
etc. Asimismo los socios institucionales pueden acceder en condiciones especiales
a servicios ofrecidos por la asociacion tales como Bolsa de Trabajo, cursos a
medida, mailings, publicidad en Novatica, servicio ATInet, etc.

Ul SOlunNse

Para mas informacion dirigirse a <info@ati.es> o a cualquiera de las sedes de
ATI. En la actualidad son socios institucionales de ATI las siguientes empresas y
entidades:

SoJOlB

AGENCIA DE INFOR. Y COMUN. COMUNIDAD DE MADRID
AGROSEGURO, S.A.

AIGUES TER LLOBREGAT

AJUNTAMENT DE L'HOSPITALET DE LLOBREGAT
AJUNTAMENT DE TERRASSA

ALMIRALL PRODESFARMA, S A.

BARCELO CORPORACION EMPRESARIAL, S.A.

BBR INGENIERIA DE SERVICIOS, S.L.

BURKE FORMACION, S A.

CALCULO, SA.

CCS PROFESIONALES, S.L.

CENTRO DE ESTUDIOS VELAZQUEZ S.A. (C.E. Adams)
CHOICE, S.A.

CLAU INFORMATICA, S.L.

CONSULTORES SAYMA, S A.

DEPARTAMENT D ENSENYAMENT DE LA GENERALITAT
DIMENSION INFORMATICA, S.L.

ELOGOS, S. L.

EPISER, S.L.

ESPECIALIDADES ELECTRICAS, S.A. (ESPELSA)
ESTEVE QUIMICA, S.A.

FUNDACIO BARCELONA MEDIA - UNIVERSITAT POMPEU FABRA
FUNDACIO CATALANA DE L“ESPLAI

FUNDACION SAN VALERO

GRUPO BAMESA

GRUPO CORPORATIVO GFI INFORMATICA, S.A.
GRUPO INFORMATICO ITEM, S.A.

TISA ORDENADORES, S.A.

IN2

INFORMATICA Y COMUNICACIONES AVANZADAS, S.L.
INSTITUT D'ESTUDIS CATALANS

INSTITUT MUNICIPAL D" INFORMATICA

INVERAMA

ITUM TECHNOLOGY S.A.

KRITER SOFTWARE, S.L.

LABORATORIOS SERONO, S.A.

LISP, S.L.

METASINCRO

NTR - NET TRANSMIT & RECEIVE, S.L.

OCCIDENTAL HOTELES MANAGEMENT, S.A.

ONDATA INTERNATIONAL, S.L.

PORT AVENTURA

PRACTIA CONSULTING, S.L.

RCM SOFTWARE, S.L.

SADIEL, S.A.

SANS BRANDEDAPPAREL,S.L.

SCATI LABS, S.A.

SERTECNET VALENCIA

SISTEMAS TECNICOS LOTERIAS ESTADO (STL)
SOCIEDAD DE REDES ELECTRONICAS Y SERVICIOS, S.A.
SOGETI ESPANA, S.L.

SOPORTES, SISTEMAS, SOFTWARE, S.L.

TATUM CONSULTING GROUP, S A.

TECNOLOGIA Y CALIDAD DE SOFTWARE, S.A.
T-SYSTEMS ITC Services Espafia S.A.

UNIVERSIDAD ANTONIO DE NEBRIJA

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA - E. POLITECNICA DE CACERES
UNIVERSITAT DE GIRONA

UNIVERSITAT OBERTA DE CATALUNYA
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