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Se trata de obtener el número de permu-
taciones que tienen un determinado número
de inversiones.

Para una permutación [ naaaa ,...,,, 321 ] de n
enteros (1, 2, 3, …, n), una inversión es un par

( ji aa , ) tal que i < j  y ia  > ja . El número de

inversiones presentes en una permutación es
una indicación sobre cómo de "desordena-
da" está la permutación. Si queremos anali-
zar el tiempo medio de ejecución de un algo-
ritmo de ordenación, a menudo resulta útil
saber cuántas permutaciones de n objetos
tendrán un determinado número de inver-
siones.

En este problema se pide calcular el número
de permutaciones de n valores que tienen
exactamente k inversiones.

Por ejemplo, si n = 3, estas son las 6
permutaciones con su número de inversio-
nes:

[1, 2, 3] — 0 inversiones
[1, 3, 2] — 1 inversión (3 > 2)
[2, 1, 3] — 1 inversión (2 > 1)
[2, 3, 1] — 2 inversiones (2 > 1, 3 > 1)
[3, 1, 2] — 2 inversiones (3 > 1, 3 > 2)
[3, 2, 1] — 3 inversiones (3 > 2, 3 > 1, 2 > 1)

Por tanto, de las permutaciones de 3 cosas,
1 de ellas tiene 0 inversiones, 2 de ellas tienen
1 inversión, 2 de ellas tienen 2 inversiones, 1
de ellas tiene 3 inversiones y ninguna de ellas
tiene 4 o más inversiones.

Descripción de la entrada
La entrada consiste en uno o más proble-
mas. La entrada de cada problema está es-
pecificada en una sola línea, dando dos en-
teros n (1≤  n ≤  20) y k  (1≤  k  ≤  200). El
final de la entrada está indicado con una
línea en la que tanto n como k son 0.

Permutaciones con un número
dado de inversiones

Manuel Abellanas Oar1, Luis
Hernández Yáñez2

1Universidad Politécnica de Madrid, 2 Uni-
versidad Complutense de Madrid

<mabellanas@fi.upm.es>,  <luis@sip.ucm.es><mabellanas@fi.upm.es>,  <luis@sip.ucm.es><mabellanas@fi.upm.es>,  <luis@sip.ucm.es><mabellanas@fi.upm.es>,  <luis@sip.ucm.es><mabellanas@fi.upm.es>,  <luis@sip.ucm.es>

Descripción de la salida
Para cada problema se mostrará en una
línea el número de permutaciones de 1, …, n
con exactamente k  inversiones.

Ejemplo de entrada

6 10
7 13
8 15
9 20
10 38
12 67
15 20
16 33
17 54
18 76
19 85
20 95
0 0

Ejemplo de salida

71
455
3736
27073
4489
0
199019424
38442971136
6115777576960
190418432032768
3344822551183360
62119516456353792

Este es el enunciado del problema H de los planteados en el IV Concurso Universitario de la
Comunidad Autonoma de Madrid (CUPCAM 2006) del que ATI fue entidad colaboradora.

Acompañando al amplio reportaje sobre los
proyectos ganadores, desde Novática que-
remos felicitar con idéntico entusiasmo a
los autores de los proyectos finalistas por
sus indudables méritos. Ellos son:

Categoría "Ocio y Educación"

Resumen: QtOctave es un entorno para
hacer más fácil el trabajo con Octave, una
conocida herramienta de cálculo matemá-
tico <https://forja.rediris.es/projects/csl-
qtoctave/>. Su autor es Pedro L. Lucas
Rosado,  Ingeniero Técnico en Informática
de Sistemas por la UNED. El blog del
proyecto se encuentra en <http://qtoctave.
wordpress.com/>.

Categoría "Sistemas"

Resumen: SharpKnocking permite mante-
ner ocultos, por motivos de seguridad, ser-
vicios que están corriendo en una máquina
conectada a Internet, y que sean accedidos
en el momento en que el usuario lo desee, de
forma segura <http://code.google.com/p/
sharp knocking/>. Sus autores, Miguel A.
Pérez Valencia  y Luis Román Gutiérrez,
son alumnos de la Universidad de Sevilla.
Su blog se encuentra en <http://projects.
ilikecoffee.net/sharpknocking>

Categoría "Web"

Resumen: WebDevStudio es un Entorno de
Desarrollo Integrado (IDE) que
permite desarrollar aplicaciones a través
de Internet <https://forja.rediris.es/
projects/csl-wds/>. Su autor es Israel Ortiz
Flores , alumno de la Universidad
Politécnica de Madrid
<israelof@gmail.com>.

Finalistas del I Concurso Universitario de Software Libre


