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Recordemos que el problema consiste en dividir una cadena de
caracteres en trozos que la hagan capicúa por trozos, como en ca-
rra-ca.

Una idea que viene fácilmente a la cabeza consiste en recorrer la
cadena simultáneamente desde los dos extremos, comparando a
cada paso el prefijo y el sufijo que tenemos delimitados: si no
coinciden, seguimos hacia dentro; si sí son iguales, insertamos los
guiones de separación y seguimos trabajando con la parte central
pendiente. Este método es eficiente y sencillo de implementar.

En este artículo, sin embargo, describiremos otro método, menos
evidente y más interesante, que usa expresiones regulares. La expre-
sión regular que está en la base de la solución es ésta:

   (.+)(.*)\1

Recuérdese que los paréntesis sirven para delimitar subcadenas de la
cadena de caracteres que se ajuste a la expresión regular; y \1 es la
forma de referirnos a la primera de esas subcadenas desde dentro de
la propia expresión regular. Por tanto, una cadena que se ajuste a la
expresión regular de arriba debe tener un prefijo no vacío cualquiera
(.+), un sufijo exactamente igual que el prefijo (\1), y una parte
intermedia cualquiera, que incluso puede ser vacía (.*).

La utilidad de esa expresión regular en nuestro problema empieza a
vislumbrarse, esperamos. Necesitamos, sin embargo, un pequeño
retoque. Considérese la cadena AABBAA; se puede ajustar a nuestra
expresión regular de dos maneras distintas: bien A-ABBA-A o bien
AA-BB-AA. Es decir, podemos escoger para el primer grupo sólo
una A o dos, y ambas cosas producen ajustes válidos. Como nosotros
queremos dividir las cadenas en trozos lo más pequeños posible, lo que
nos interesa en este caso es tomar sólo una A. Sin embargo, los motores
de ajuste de expresiones regulares hacen la otra elección, con el primer
grupo lo más largo posible. Para cambiar ese comportamiento necesi-
tamos añadir un símbolo a nuestra expresión regular:

       (.+?)(.*)\1

Ese interrogante modifica el significado del cuantificador +, hacién-
dolo perezoso. Basándonos en esta expresión regular, vamos a
realizar sustituciones en la cadena de entrada, dentro de un bucle.
Para que las sustituciones sólo afecten a la parte de cadena que aún
no haya sido estudiada y dividida, necesitamos introducir unos
delimitadores. Elegimos para ello los caracteres < y >. (La forma en
la que los vamos a usar implica que si la cadena de entrada ya
contiene alguno de estos caracteres, nuestro algoritmo no funciona-
rá. Nos tomamos, pues, la licencia, que no forma parte del enunciado
del problema, de suponer que esos caracteres no están en ninguna de
las cadenas de entrada.) La sustitución que proponemos es

cambiar    <(.+?)(.*)\1> por $1-<$2>-$1

La sintaxis $1, $2, etc, es habitual para referirse, desde fuera de la
expresión regular, a los grupos marcados por los paréntesis, es decir,
a lo mismo a lo que \1, \2, etc. se refiere desde dentro de la expresión
regular. Explicada en palabras, esa sustitución sería algo así: Si la
parte de cadena delimitada por < y > se puede dividir en tres trozos
según se explicó arriba, sáquense de los delimitadores el primer trozo

y el tercero, insértense los guiones separadores, y déjese el grupo
intermedio como nueva cadena a estudiar. Esta sustitución deberá
hacerse tantas veces como sea posible.

Veamos las sustituciones en acción sobre nuestra cadena de ejemplo,
AABBAA, una vez encerrada entre los delimitadores:

     

<AABBAA> 
A-<ABBA>-A 

A-A-<BB>-A-A 
A-A-B-<>-B-A-A 

Evidentemente, hacen falta algunos arreglos para obtener el resulta-
do final: hemos de quitar los delimitadores y hemos de sustituir los
dos guiones que quedarán en el centro por uno solo (esos dos guiones
seguidos sólo aparecen cuando la cantidad final de trozos es par).

Eso es todo. Estas ideas quedan plasmadas, por ejemplo, en el
programa Java:

import java.io.*;

public class palindr

{

  public static void main(String arg[]) throws

IOException

  {

    BufferedReader in = new BufferedReader(new

InputStreamReader(System.in));

    String s, aux;

    s = in.readLine();

    while (s!=null)

    {

       aux = “<“ + s + “>”;

       while (!aux.equals(s))

       {

          s = aux;

          aux =s.replaceFirst(“<(.+?)(.*)\\1>”,”$1-

<$2>-$1");

       }

       s = s.replaceFirst(“<“,””).

     replaceFirst(“>”,””).replaceFirst(“—”,”-”);

       System.out.println(s);

       s = in.readLine();

    }

  }

}

El método replaceFirst, de la clase String, hace exactamente lo
que necesitamos. Nótese que usamos ese mismo método para los toques
finales (eliminación de los delimitadores y del guión repetido). Nótese
también la condición de final de bucle: paramos cuando la cadena
resultado de la sustitución sea igual que la anterior, es decir, cuando no
se haya podido hacer tal sustitución (porque la cadena entre los
delimitadores no se haya ajustado a la expresión regular). Esa condición
es seguramente mejorable, pero tal como está es sencilla y suficiente
para nuestros fines.                                         (Continúa en página siguiente).

Todas las palabras son
capicúas

Óscar Martín Sánchez
Universidad Complutense de Madrid
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El enunciado de este problema apareció en el número 189 de NováticaNováticaNováticaNováticaNovática
(septiembre-octubre 2007, p. 72).  Es  el problema F de los planteados en el
IV Concurso Universitario de la Comunidad Autónoma de Madrid
(CUPCAM 2006) del que ATI fue entidad colaboradora.


