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Julio Abascal Gonzalez', Al-
berto Lafuente Rojo!, Yang

Cai?, Tom Gross®

"Universidad del Pais Vasco-Euskal Herriko
Unibertsitatea, *Carnegie-Mellon University,
Pittsburgh (EEUU); *Bauhaus-Universitdit,
Weimar (Alemania)

<{julio.abascal, alberto.lafuente}@ehu.es>,
<ycai@cmu.edu>, <Tom.Gross@medien.uni-weimar.de>

La Inteligencia Ambiental (Ambient
Intelligence, Aml) es una propuesta tecno-
cientifica que pretende crear contextos "inte-
ligentes" que se adaptan a las necesidades,
gustos ¢ intereses de las personas que se
desenvuelven dentro de ellos, yles ayudanen
la realizacion de todo tipo de tareas, relacio-
nadas con la vida diaria, el trabajo, el ocio
etc.

La tecnologia que dard soporte a estos
entornos se viene fraguando desde hace va-
rios afios: redes cableadas e inaldmbricas,
computacion movil y ubicua, nuevos dispo-
sitivos de interaccion, médulos "vestibles",
redes de sensores, sistemas de bajo consu-
mo, etc. Sin embargo, aln es necesario re-
solver retos de miniaturizacion, disminu-
cion del consumo, seguridad, fiabilidad, etc.
Ademas, la Inteligencia Ambiental ofrecera
servicios inteligentes basados en técnicas
tales como aprendizaje automadtico, recono-
cimiento del lenguaje, de los gestos e, inclu-
so, delestado de dnimo, interfaces adaptables
e inteligentes, etc. Estas técnicas, aunque
actualmente estdn muy avanzadas, tendran
que ser mejoradas y adaptadas al nuevo
contexto de trabajo.

La Union Europea ha realizado un esfuerzo
especial por definir los objetivos tecnoldgi-
cos y concentrar los esfuerzos de [+D en
torno a estos objetivos. Ademads, ha sabido
divulgarlaidea entre los ciudadanos a través
de la descripcion novelada de escenarios en
los que la Inteligencia Ambiental aporta ser-
vicios avanzados a quienes se mueven den-
tro de ellos.

Los objetivos han sido marcados, principal-
mente en el dmbito europeo, a través de
diferentes informes y convocatorias de pro-
yectos de la Union Europea. Aunque el pro-
greso realizado en esta drea es evidente, no
resulta fuera de lugar preguntarse si es posi-
ble alcanzar las metas propuestas, al menos
en los plazos sefialados. Este puede ser un
buen momento para analizar el panorama
de la Aml, los progresos realizados y el
camino que falta por recorrer. Este andlisis
requiere una vision critica que permita co-
rregir los errores detectados para evitar pos-
teriores frustraciones.

Presentacion.
La Inteligencia Ambiental hoy

Julio Abascal Gonzalez, Licenciado en Fisica por la Universidad de Navarra (1978) y Doctor en Informa-
tica por la UPV-EHU (1987), es Catedratico de Arquitectura y Tecnologia de Computadores de la Facultad
de Informatica (UPV-EHU). Dirige el Laboratorio de Interaccion Persona-Computador para Necesidades
Especiales, donde actualmente trabaja en el desarrollo de tecnologia de soporte e interfaces para entornos
inteligentes. Es miembro del Comité Tecnico TC13 “Human Computer Interaction” de la IFIP y del Comi-
té de Gestion del COST219 ter. Ha colaborado como asesor, revisor y evaluador en diversos programas
europeos de I+D.

Alberto Lafuente Rojo es Profesor Titular en la Facultad de Informética de la Universidad del Pais Vasco
(UPV-EHU), donde imparte materias de sistemas operativos y sistemas distribuidos, tanto de grado
como de postgrado. Estudi6 informatica en la Universidad Politécnica de Madrid, donde se licencio en
1981, y se doctord en Informética en la Universidad del Pais Vasco en 1989. Su interés investigador se
centra en los sistemas distribuidos, concretamente en sistemas replicados, tanto para tolerancia a fallos
como para alta disponibilidad, y en los sistemas ubicuos.

Yang Cai es Director del Laboratorio de Inteligencia Ambiental y Cientifico Senior del Instituto de Ingenie-
ria Compleja de la Escuela de Ingenieria de la Carnegie Mellon University, donde ensefa y estudia
Algoritmos Humanos, Computacion Perceptual y Procesos de Innovacion. Recibié su formacion
postdoctoral en la Carnegie Mellon University y el doctorado en Ingenieria en la West Virginia University.
Es MS (Master of Science) en Ingenieria de Gestion y BS (Bachelor of Science) en Ingenieria de Control
por la Universidad de Zhejiang (China).

Tom Gross, graduado y doctor en Applied Computer Science por la Universidad Johannes Kepler (JKU)
de Linz (Austria), es profesor asociado, presidente del CSCW (Computer-Supported Cooperative Work)
y Vicedecano de la Facultad de Medios de la Bauhaus-Universitét de Weimar (Alemania). También dirige
el Laboratorio de Medios Cooperativos (CML). Sus intereses de investigacion incluyen el trabajo coope-
rativo soportado por computador (CSCW), la interaccion persona-computador (HCI), y los entornos de
computacion ubicua. En estas areas ha publicado numerosos articulos en revistas, actas de congresos,
libros y capitulos de libros. Ha participado y coordinado actividades en varios proyectos de investigacion
nacionales e internacionales y ha impartido docencia en varias universidades de Europa. Es miembro
del IFIP TC.13 en HCl y del comité de direccion de CSCW del Gl (Gesellschaft fiir Informatik), asi como
miembro de comités de programa y de organizacion de varios congresos de CSCW 'y de HCI.

En esta linea, el presente numero
monogréfico sobre Inteligencia Ambiental
pretende recoger una vision general de esta
disciplina, sus dmbitos de aplicacion, los
sistemas que la soportan y los nuevos con-
ceptos que se estdn desarrollando en torno a
ella.

En un primer articulo introductorio, firma-
do por tres de los editores invitados de esta
monografia, Alberto Lafuente Rojo, Julio
Abascal Gonzélez y Yang Cai, se exponen
las motivaciones que conducirdn, seguin cree-
mos, a un mundo de sistemas Aml, la evolu-

cion historica de la tecnologia soporte y los
problemas a resolver. El lector encontrara
aqui las referencias bibliograficas bdsicas.

A continuacion, Xavier Alaman Rold4n,
Francisco Ballesteros Cdmara, José Bravo
Rodriguez y Diego Ferndndez Aparicio, de
las universidades Autonoma de Madrid, Rey
Juan Carlos y de Castilla La Mancha, des-
criben varios ejemplos de desarrollo de esce-
narios Aml, fundamentalmente para el 4m-
bito del hogar, que se estdn llevando a cabo
en nuestro pais. Estos desarrollos utilizan
tecnologia actual y son, porlo tanto, suscep-
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tibles de hacerse realidad en un futuro muy
cercano.

El punto de vista empresarial lo aporta
Rodrigo Gonzéalez Martinez, de Telefénica
Investigacion y Desarrollo (TID), en un ar-
ticulo que describe las posibilidades de ne-
gocio en el campo de la Aml del operador de
telecomunicaciones. En el contexto del Ho-
gar Digital, describe las tecnologias a pro-
porcionar por un operador de telecomunica-
ciones. Asimismo, proporciona unarelacion
de proyectos europeos en los que TID parti-
cipa.

Zigor Salvador Artolay varios coautores de
las universidades del Pais Vasco, de Sevillay
de Zaragoza tratan el problema de la hete-
rogeneidad y como abordar la complejidad
que conlleva a través de una capa de abstrac-
cion middleware que permite una represen-
tacion unificada del contexto. Analizan tam-
bién el estado de las tecnologias para la
adquisicion de informacion contextual, en
particular las tecnologias para la localiza-
cion y las basadas en redes de sensores.

Eldesarrollo de entornosinteligentes es abor-
dado por Erwin Aitenbichler, Fernando
Lyardety Max Miihlhiuser, de 1a Universi-
dad de Darmstadt (Alemania). En su articu-
lo, dentro del proyecto Mundo, presentan un
proceso de desarrollo software, que incluye
servicios comunes y herramientas, para el
desarrollo sistemdtico de aplicaciones para
entornos inteligentes

Artur Lugmayr, de la Universidad de Tecno-
logia de Tampere (Finlandia), presenta el
concepto de Ambient Media como evolu-
cion de los medios cldsicos de comunicacion
en un mundo de tecnologia ubicua.

Finalmente, Mirko Fettery Tom Gross, dela
Universidad Bauhaus de Weimar (Alema-
nia), aportan una reflexién en torno al dise-

fio de conceptos y sistemas para Inteligencia
Ambiental. Identifican tres dimensiones fun-
damentales en los escenarios Aml: espacio,
tiempo y conexiones entre los usuarios, que
son analizadas tanto individualmente como
a partir de las posibles interacciones entre
ellas para extraer conclusiones de indole
practica para el disefio de sistemas Aml.

Esperamos que este nimero monografico de
Novitica sobre el estado actual de la Inteli-
gencia Ambiental aporte informacion a aque-
llos que deseen internarse por primera vez en
este dmbito de estudio, asi como la posibili-
dad de abrir espacios de reflexion y discusion
a los que conocen bien el entorno.
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Referencias utiles sobre "Inteligencia Ambiental”

Las siguientes referencias junto con las que
se incluyen en los articulos de esta mono-
grafia, ayudardn al lector a profundizar en
aspectos generales y especificos de las tec-
nologias asociadas al concepto de Inteli-
gencia Ambiental y sus aplicaciones.

Libros:

m T. Basten, M. Geilen, H. de Groot
(Eds.). Ambient Intelligence: Impact on
Embedded System Design. 2004. ISBN: 978-
1-4020-7668-8.

m J. Bravo (Ed.). Ubiquitous Computing
and Ambient Intelligence. UCLM Publisher,
2006. ISBN: 84-6901744-6.

m J. Bravo, X. Alaman (Eds.). Ubiquitous
Computing and Ambient Intelligence.
Thomson, 2005. ISBN: 84-9732-442-0.

m Y. Cai (Ed.). Ambient Intelligence for
Scientific Discovery. Foundations, Theories,
and Systems. LNAI 3345 Springer, 2005.
m Y. Cai, J. Abascal (Eds.). Ambient
Intelligence in Everyday Life. LNCS 3864.
Springer Berlin/Heidelberg, 2006. ISBN:
978-3-540-37785-6

m S. Marzano, E. Aarts (Eds.). The New
Everyday View on Ambient Intelligence.
Philips Design, 2003. ISBN 978 90 6450
502 7 (Agotado).

m P. Remagnino, G.L. Foresti, T. Ellis
(Eds.). Ambient Intelligence. A Novel
Paradigm. Springer, 2005. ISBN: 978-0-
387-22990-4.

m G. Riva, F. Vatalaro, F. Davide, M.
Alcafiiz (Eds.). Ambient Intelligence: The
Evolution of Technology, Communication
and Cognition Towards the Future of
Human-Computer Interaction. O C S L
Press, 2005. ISBN-10: 1586034901. Ver-
sion  descargable en:  <http://
www.emergingcommunication.com/
volume6.html>

m A Vasilakos, W.Pedrycz (Eds.). Ambient
Intelligence, Wireless Networking and
Ubiquitous Computing. Artech House
Publishers, 2006. ISBN: 1580539637.

m W. Weber, .M. Rabaey, E. Aarts.
Ambient Intelligence. Springer, 2005. ISBN
3540238670.

Articulos e informes:

m Y. Cai (Ed.). Ambient intelligence: From
interaction to insight. Special issue of the
Int. Journal of Human-Computer Studies,
2007. Vol. 63, Issue 5, Pp. 419-478.

m K Ducatel, M. Bogdanowicz, F. Scapolo,
J. Leijten, J.C. Burgelma. ISTAG: Scenarios

for ambient intelligence in 2010. ISTAG
2001 Final Report.
m M. Friedewald, O. da Costa. Science and
technology roadmapping: Ambient
intelligence in everyday life. JRC/IPTS-
ESTO  Study, 2003. <http://
www.cybertherapy.info/pages/
AmIReportFinal.pdf>.
m M. Lindwer, D. Marculescu, T. Basten,
R. Zimmermann, R. Marculescu, S. Jung,
E. Cantatore. Ambient Intelligence Visions
and Achievements: Linking Abstract Ideas
to Real-World Concepts. Procs. of the Conf.
on Design, Automation and Test in Europe
Vol. I, 2003.
m N. Shadbolt. Ambient Intelligence. [EEE
Intelligent Systems. Vol. 18, No. 4, 2003.

Sitios Web:

m Abundante material sobre Aml segin
Philips: <http://www.research.philips.com/
technologies/digsoc/
index.html#ambintel>.

m Aplicacion de la Aml en Health Care:
<http://www.ambientintelligence.org/>.

m  The aware home - hogar inteligente del
Georgia Tech: <http://www.cc.gatech.edu/
fce/ahri>.

m  Proyecto Oxygen del MIT de computa-
cién ubicua centrada en la persona: <http:/
/oxygen.lcs.mit.edu/Overview.html>.

Eventos:

m Furopean Conference on Ambient
Intelligence. Dos ediciones: Smart Objects
& Ambient Intelligence, octubre/05,
Grenoble (Francia) y AmI-07, noviembre/
07, Darmstadt (Alemania). Procede de la
combinacion de dos series de congresos pre-
vios: la Conference on Smart Objects (sOc)
organizada en 2001 y 2003 por France
Telecomy CNRS en Grenoble, y el European
Symposium on Ambient Intelligence
(EUSAD organizado en 2003 y 2004 en
Eindhoven por Philips y la Universidad de
Eindhoven.

m UCAmI International Symposium on
Ubiquitous Computing and Ambient
Intelligence. Dos ediciones: septiembre/07,
Zaragoza y septiembre/05, Granada.

m [E 07. 3rd IET International Conference
on Intelligent Environments. Ulm
(Germany), septiembre/07 <http://
www.uni-ulm.de/ie07/>. IEQS se celebr6 en
junio/05 en Essex e [E06 se celebro en julio/
06 en Atenas.

®m Ambi-sys 2008. First International
Conference on Ambient Media and Systems.

Quebec (Canada), febrero/08.

m USW2005. The First International
Workshop on Ubiquitous Smart Worlds.
Tamkang University, Taipei, marzo/2005.
<http://www.takilab.k.dendai.ac.jp/conf/
usw/2005/>.

m Aml.d. Ambient Intelligence
Developments. Dos ediciones: septiembre/
06 y septiembre/07, en Sophia-Antipolis.
<http://www.strategiestm.com/conferences/
amid/07/index.htm>.

m Conference on Safeguards in a World of
Ambient Intelligence. Organizada por el pro-
yecto europeo SWAMI. Bruselas, marzo/06.

Glosario bésico de términos

m Computacién ubicua (ubiquitous
computing, pervasive computing). Es una
forma de computacion distribuida donde los
recursos de computo no aparecen explicita-
mente ni estan predeterminados. El sistema
(ubicuo) proporciona los mecanismos para
dar soporte a los requisitos de las aplicacio-
nes, en funcion de los recursos disponibles
en el entorno donde se ejecutan. Tal como
proponen diversos autores, consideraremos
los términos "ubicuo" y "pervasivo" como
sinénimos.

m Informacion de contexto. Representacion
logica del conocimiento que un sistema tiene
acerca de su propio estado.

m Sensibilidad al contexto (context
awareness). Capacidad que posee un siste-

ma o aplicacion para integrar
automaticamente el estado del entorno en su
comportamiento.

m Proactividad. Capacidad de un sistema
para anticipar respuestas a peticiones previ-
sibles.

m Integracién sin costuras o inconsitil
(seamless integration). Capacidad del siste-
ma para integrar y alternar componentes
heterogéneos de manera transparente a las
aplicaciones.

m Entorno inteligente (Espacio inteligente,
ambiente inteligente, smart space, active
space). Un espacio fisico donde se integran
los recursos disponibles para ejecutar apli-
caciones que interactian con las personas
del entorno de una forma que se percibe
como inteligente.

m Inteligencia ambiental (Ambient
Intelligence, AmI). Conjunto de aplicacio-
nes sensibles al contexto, proactivas y que
interactian con las personas de manera na-
tural, para ofrecerles servicios altamente
avanzados.
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