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Programar es crear

SOCIEDAD DE LA INFORMACION

En Internet existen muchas conexiones entre distintos orde-
nadores (nodos) y puede haber muchos caminos distintos
ntre un determinado par de nodos.  La capacidad total para el
envío de mensajes (ancho de banda) entre dos nodos es la
máxima cantidad de datos por unidad de tiempo que se puede
transmitir de un nodo a otro. Usando una técnica llamada
conmutación de paquetes, estos datos se pueden transmitir
usando varios caminos diferentes al mismo tiempo.

Por ejemplo, la siguiente figura muestra una red con cuatro
nodos (mostrados como círculos) con un total de cinco
conexiones entre ellos.  Cada una de las conexiones está
etiquetada con su ancho de banda, que representa la cantidad
máxima de datos por unidad de tiempo que se pueden enviar
por ese enlace.

           

En nuestro ejemplo, el ancho de banda entre el nodo 1 y el
nodo 4 es 25, que se puede expresar como la suma de los
anchos de banda 10 a través del camino 1-2-4, 10 por el camino
1-3-4, y 5 por el 1-2-3-4. Ninguna otra combinación de caminos
entre los nodos 1 y 4 da como resultado un ancho de banda
total mayor a éste.

Tu tarea es escribir un programa que calcule el ancho de banda
entre dos determinados nodos de una red, teniendo en cuenta
los anchos de banda de todas las conexiones en esta red.  En
este problema se puede Dar por supuesto que el ancho de
banda de una conexión es siempre el mismo en ambos sentidos
(lo que no es necesariamente cierto en el mundo real).

Entrada
La entrada contiene descripciones de distintas redes. Cada
descripción comienza con una línea que contiene un entero

n (2 <= n <= 100), que indica el número de nodos en la red.  Los
nodos están numerados desde 1 hasta n.  La siguiente línea
contiene tres enteros s, t y c.  Los números s y t indican los
nodos de origen y destino, y c es el número total de conexio-
nes en la red.  Seguidamente hay c líneas que describen las
conexiones.  Cada una de estas líneas contiene tres enteros:
los dos primeros son los números de los nodos conectados
y el tercero es el ancho de banda de la conexión.  El ancho de
banda es un número entre 0 y 1.000.

Puede haber más de una conexión entre un par de nodos, pero
un nodo no puede estar conectado consigo mismo. Todas las
conexiones son bidireccionales, esto es, los datos pueden
transmitirse en ambos sentidos de una conexión, pero la suma
de los datos transmitidos en ambos sentidos no puede ser
mayor que el ancho de banda.

Después de la última descripción de red habrá una línea con
el número 0, que indica el final de la entrada.

Salida

Por cada una de las descripciones de red se ha de escribir el
número de la red en una línea, seguida de otra línea con el
ancho de banda total entre los nodos s y t, tal como se indica
en el ejemplo. Después de cada red se ha de escribir una línea
en blanco.

Ejemplo de entrada

4
1 4 5
1 2 20
1 3 10
2 3 5
2 4 10
3 4 20
0

Salida del ejemplo de entrada

Network 1
The bandwidth is 25.

La solución comentada de este problema la encontrarán en
el próximo número de Novática.

Ancho de banda en Internet

Éste es el programa E de los planteados en el 24º Concurso
Internacional de Programación ACM (2000)
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