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INTRODUCCION

«=La caidad del SOO debe garantizarse en las
primeras etapas del desarrollo

=El modelado conceptual es una tarea importante
gue trata aspectos dinamicos y estaticos

«=Para evaluar la calidad de forma objetiva' se
requieren medidas cuantitativas
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INTRODUCCION

=El modelado conceptual con UML utiliza una
serie de diagramas que cubren los aspectos
dindmicos y estaticos del sistema en desarrollo

=EXisten varios trabajos sobre métricas para
diagramas estaticos UML

=Hay muy pocas referencias sobre métricas para
diagramas dindmicos UML
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INTRODUCCION
| SO 9126

“Ercea |

Portabilidad |,

CALIDAD DEL SOFTWARE

X
_ N

Fiabilidad Usabilidad ’

I
y
M antenibilidad ’

VIl JCS - PAmade Mallorca- 11y 12 dejulio 2002




y S/
M antenibilidad

(atributo externo)

Analizabilidad | | Estabilidad Conformidad

Complgidad
(atributo interno)

VIl JCS - PAmade Mallorca- 11y 12 dejulio 2002




OBJETIVO ;Qué medir?

¢Por qué medir?

4 DEFINICION DE METRICAS

, VALIDACION
VALIDACION EMPIRICA

TEORICA EXPERI- CASOSDE
MENTOS ESTUDIO
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METRICAS PARA LA COMPLEJIDAD DE
DIAGRAMAS DE ESTADO EN UML

Meétrica

Definicion

NENtryA

Numero total de acciones de entrada

NEXitA

NuUmero total de acciones de salida

NA

NuUumero total de actividades

NIS

Numero total de estados iniciales

NFS

NuUmero total de estados finales

NSS

Numero total de estados sencillos

NCS

NUmero total de estados compuestos

NT

Numero total de transiciones

NST

NuUmero total de autotransiciones

NIT

NuUmero total de transiciones internas
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VALIDACION EMPIRICA

IDEA DEL
EXPERIMENTO

Proceso experimental (Wohlin et al., 2000)

— R
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VALIDACION EMPIRICA

1. DEFINICION

Analizar

Con € propdésito de
Con respecto a

Desde e punto devista de
En € contexto de

las métricas de complgjidad para
diagramas de estado en UML

Evaluar

|a capacidad de ser empleadas
como indicadoresdela
comprensibilidad delos
diagramas de estados en UML

los disenadores de SOO

estudiantes en € ultimo afo de la
Ingenieria Superior Informéticay
profesores del area de Ingenieria

del Software en el Departamento

de Informatica en la Universidad

de Castilla-La Mancha
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VALIDACION EMPIRICA

2. PLANIFICACION

Seleccion del contexto

= El experimento serealiza en la universidad, en un ambiente
de desarrollo de software no industrial.

= Los sujetos fueron 11 estudiantes y 8 profesores:, L os
estudiantes estan matriculados en Udltimo curso de la
Ingenieria Superior Informética en la Universidad de
Castilla-La Mancha. Todos |los profesores pertenecenal area
de Ingenieriadel Software.

Seleccion de los sujetos

= Elegimos |os sujetos por conveniencia
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VALIDACION EMPIRICA

Seleccion devariables

«=La variable independiente es la complgidad de los diagramas de
estados en UML.

=lLa variable dependiente es la comprensibilidad de los diagramas
de estadosen UML.

| nstrumentacion

=L 0s objetos usados en el experimento fueron 20 diagramas de
estado UML

=La variable independiente fue medida a través de las metricas
presentadas

=La variable dependiente se evaluara a partir del tiempo que cada
sujeto emplea en contestar el cuestionario asociado a cada diagrama
(al que denominamos “ tiempo de comprensibilidad” ).
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VALIDACION EMPIRICA

Formulacion de hipotesis

=Hipotesis nula, H,: No existe correlacion significativa entre
la complgidad de los diagramas de estados en. UML vy €
tiempo de comprensibilidad.

=Hipotesis alternativa, H,: Existe correlacion significativa
entre la complgjidad de los diagramas de estado UML y &
tiempo de comprensibilidad.

Diseno del experimento

=Elegimos un disefio intra-sujetos para el experimento
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VALIDACION EMPIRICA
3. OPERACION

Prepar acion

=Se entregd a cada sujeto 20 diagramas de estado UML
pertenecientes a diferentes universos de discurso.

=Cada diagrama tiene un cuestionario adjunto para evaluar.s 10s
sujetos realmente han comprendido el contenido del diagarama de
estado UML.

=Cada cuestionario contiene exactamente e mismo numero de
preguntas (cuatro) y estas preguntas son similares y aparecen en
el mismo orden.

=Cada sujeto tiene que anotar la horaala que comienzay finalizaa
responder cada cuestionario (la diferencia es e tiempo de
comprensibilidad)
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VALIDACION EMPIRICA

Ejecucion

=Entregamos a los sujetos el material
=EXplicamos como realizar el experimento

«=L.es concedimos el plazo de una semana para hacer el
experimento

=Recogimos |os datos empiricos

Validacion de datos

=Comprobamos 3 |os test estaban completos y 9 todas las
preguntas habian sido respondidas correctamente.

=Todos los cuestionarios se consideraron validos porque
todas |las preguntas fueron respondidas correctamente por

todos los sujetos
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VALIDACION EMPIRICA

4. ANALISISE INTERPRETACION

=Las unicas métricas gque parecen tener correlacion con €
tiempo de comprensibilidad son, NA, NIS, NSSy. NT.

NA NIS NSS NT

Tiempo de
Comprensibilidad 0.483|0.574|0.500 | 0.581

VI JICS - PAmade Mallorca - 11y 12 de julio 2002




VALIDACION EMPIRICA
5. EVALUACION DE LA VALIDEZ

Amenazas a la validez de la conclusion

=La unica cuestion que puede afectar a la validez estadistica de
este estudio es el tamano de |la muestra de datos (380.valores, 20
diagramasy 19 sujetos)

Amenazas a la validez de constructo

=Para medir l|la variable dependiente, la comprensibilidad,
consideramos una medida objetivac e tiempo' de
comprensibilidad.

«=La vaidez de constructo de la variable independiente esta
garantizada por el marco de Poels y Dedene usado en la
definicion y validaci on teorica de las métricas.
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VALIDACION EMPIRICA

L"JAmenazas alavalidez interna

=Diferenciasentre sujetos

=Conocimiento del dominio de aplicacion de los diagramas
de estados en UML

«Precison en los valores del tiempo
«Efecto del aprendizaje

=Efectos de fatiga

«Efectos de persistencia
=Motivacion de |os sujetos

=0tros factores

Amenazas a la validez externa
=Materialesy tareas usadas

=SUjetos

VI JICS - PAmade Mallorca - 11y 12 de julio 2002




VALIDACION EMPIRICA

6. PRESENTACIONY DIFUSION

=Como la difuson de los datos experimentales es importante
para la replicacion externa de los experimentos todo el
material de este experimento esta disponible en la web
http://alarcos.inf-cr.uclm.es.
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CONCLUSIONES Y
TRABAJO FUTURO

& Hemos presentado un conjunto de métricas para evaluar

la complgidad de los diagramas de estado UML en la
etapa de modelado conceptual .

& A traves de un experimento controlado hemos podido

corroborar parcialmente que las métricas NA, NIS, NSS
y NT estan relacionadas con un factor critico de la
calidad, lacomprensibilidad.

& Los resultados obtenidos son prometedores pero
preliminares. Aun se necesita:

— Replicacion internay externa
— Aplicacion a casos reales
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CONCLUSIONES Y
TRABAJO FUTURO

eConstruir sistemas de prediccion de la
comprensibilidad basados en los valores de

las métricas, utilizando técnicas avanzadas:
— Arboles de Regresion Difusos

— Prototipos Deformabl es Borrosos

e Estudiar la relacion entre la complegidad de los
diagramas de estado UML Yy otras subcaracteristicas
de la mantenibilidad (ISO 9126, 1999), como la
modificabilidad y |a analizabilidad
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