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El Problema
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Sistema de Estimacion Estandarizado

Ventajas

Simplificacion de las Actividades.
Elaboracion Uniforme.

Estimaciones Repetibles.

ndependencia del Estimador.

nclusion de la Experiencia del Estimador.
dentificacion de Riesgos.

Obtencion de Contramedidas.







¢,Cuando Estimar?

_de Vida del Proyecto

La ldea Requisitos Analisis Funcional

Necesidad de Especificaciones Especificaciones
Negocio Generales Detalladas

Evolucién del Situacion Actual. = Modelo de Datos.
Mercado. e Servicios. Modelo de Procesos.

e Entorno. Objetivos Detallados.
Cambios Situacién Objetivo. Funcionalidad Detallada.

Estratégicos. Objetivos Basicos. Planificacion del

Requisitos Legales. Funcionalidad General. Proyecto.
Entrega de Productos.

Nuevos Mercados.

Sistema de Estimacion Sistema de Estimaciéon de
Temprana Nuevos Desarrollos




Descripcion General

Proyecto Analisis Funcional

Volumen
Funcional

A Modulo de RS
Estados Calculo

Entorno de Intermedios yy Coste total.

. Coste por Fase.
Desarrollo g} : Riesgos.

¢ Nuevos Contramedidas.
: Modulo de BRRGEIEWEIES
Estado Final > Aprendizaje




Volumen Funcional

= External Inputs.
External Outputs.
External Inquiries.

= Internal Logical Files.
External Interface Files

A la Caracterizacion

e A la Caracterizacion del Entorno (2)
] del Entorno (1)




Caracterizacion del Entorno (1)

< Comunicaciones.

e Proceso Distribuido.

e Realizacion.

= Uso de la Configuracion

Punt_OS Funcion BS TOTAL HORAS
Ajustados . i
Minimo Cuadrado -




Caracterizacion del Entorno (y 2)

62 Parametros Funcionales

PrOyeCtO Agrupacion en 6 Dominios Logicos:

= Agentes.
= Equipo Fisico y Entorno de

Desarrollo.
Modelo Matematico = Especificacion del Proyecto.
= Entorno Organizacional.
= Dependencias e Interfaces.
1 4
% VARIACION

e Test e Implantacion

% VARIACION % v \
Del A | - Red Neuronal
Volumen  HORAS <

Funcional *

: TOTAL HORAS
BY TOTAL HORAS




Vision General

Proyecto . 14 GSC’s (IFPUG) REET e

Volumen % IFPUG
Funcional P

Entorno de
Desarrollo

......q .......
’ , Horas . (AFP'S)

Tot. Horas
(UFP’s)




Aprendizaje

Ejemplos a Incorporar Nuevos Ejemplos

Filtrado y Seleccidn
Est. Final 1 | Est. Final 1
B
Est. Final 2 e ) / Est. Final 2
Est. Final 3 E!|m|naC|on de ejemplos Est. Final 4
_ ruidosos y contradictorios
Est. Final 4

Paso 2 _ .
Nuevos Ejemplos Ejemplos

Antiguos Ejemplos

Modulo de

O .
O ) 38 Aprendizaje

()
] “
: Nuevos “-...
Parametros

! : Q) .
BN Generacion Ejemplos I Modulo de
(Probabilidad) Célculo
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Resultados




Resultados (1)

Unidades Esfuerzo Reales

Estimacion Manual

15cl)oo 20(;00 I MMRE = 0.32
Unidades Esfuerzo Estimadas Manual PRED(O : 25) — 0.43




Resultados (2)

Unidades Esfuerzo Reales

Sistema Estimacion

15(I)00 20(I)oo MMRE = 0.18
Unidades Esfuerzo Estimadas Sistema PRED(O : 25) = 0 ) 76




Conclusiones

Ventajas

e Elaboracidon Uniforme de las Valoraciones.
* Independencia del Estimador.
e Facilidad en la Inclusiéon de Modificaciones.

Inconvenientes

 Elevado Numero de Parametros de Entrada.
* Analisis en Puntos Funcion Obligatorio.
« Dificil Adaptacion a Nuevos Entornos.
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Magnitud Media
del Error Relativo

Nn - numero de datos
R - valor real
E - valor estimado

MMRE ? 0.25

MMRE y PRED(n)

Nivel de Prediccidon

NUumero de predicciones
dentro del L% de los
valores reales.

PRED(0.25) = 0.90

El 90% de las estimaciones
esta dentro del 25% de los
valores reales.

PRED(0.25) ? 0.75




Sistema y Herramienta (1)

Entorno de Desarrollo i s P it P it [T oo

DOMPA0 DE ENTORKD DEL DOMIMI0

Yaloracion mediante Puntos Funcion : — — e EmmFI'HWPTEm-ﬂIR' J Guandas Wabones
—Estimacion Mateméatica ————————— 3‘1 Eapeniimﬁn el Prapecin _J Tire s W el
Factor de Ajuste: I i |

! 0 Horaz/Ptos. Hma:_t’!F'tos_ E ?ﬁ::ﬂggmlﬁ:ﬂmﬂxml J Ui
N® ILF's Complejos Funcidn Eanian
N* ILF’s Medios [1522 [15.08 BRI NRLRALON
N® ILF's Bajos = Descripein | Maloracitn | Ced HEOR STICA

Hidmero de Plos. ~: Grada de experencia e los a0 =i el P [ R DEL DOMIMIO

Funcidn SR
Ajustados ;‘i‘:;;'ac:n Sl : Exprriencia bécnica del equpn de Desoolia L =i

- : ] 1.-: Expeniencia en e negocio del equips de Desanollo F
N= EIF*s Complejos oo : Bt del wraniodinbedector, percepidn de la necesidad, o 3 Iﬁ!
M= EIF's Medios 2 iados al Entoamo del Pros ; 5.-: Caparidad del enuipa de [essonolia L :I Minima
= . i |
M® EIF's Bajos DESCAIPOAN 1
Cihdign de Proyectn IF'I:“-D[IS
JHzn pebnpedo bor veuancs en =l desamolo d= olior proyscios? ~ValLIDEE ——
M= EI's Complejos RIESE0S DADEHACDS POR IMPIRTAHDS
M2 El's Medios Diefciariz: =r bs fase de prochas

N® El's Bajos Fvén_r.idm:k p-_ud:lrv_idad ;
Calidad Furciorak Sisterna Incomecto o lriabl= en

b bdala
Pohis

Izmptshle
Busns
Wy Buena|

Probl=mas d= Inte guaci e mplanacida - e
Qi T —— Pardida de corfrol oel proyecto Cortlidumbes [
N= E0’s Complejos Falta de Failicipaciin de los UsiariosAnterlocui o v I
N® ED’s Medios Calidad Tecnice: Sisema de Infomacian con de ]l
N® EO's Bajos Escases d=reruiscs O IROLPs s naprapiado:

Inc evizdumions e bez inbeifaces con ohiog ol

—IMFORWALCION SOBRE EL RIESGE0 SELECOONADD
N® EQ's Complejos |'|5

N® EQ's Medios I‘I Y _Illlemr'q:niﬁn L _IPar.lrr-elm: de Emlaims 5 JE“IHMH Swmmpre Fresentes
N® EQ's Bajos |1

Coniramedidas para el Hiesgo Seleccionade

1.-fdoplar decisienes sobre las devcipciones del futuro sistema de infomaciin, por sjemplo, realizer un andlsic
de requizitas siguroan y afadie al plan de adaptacidn puntos de decizidn sohre los requizitos del hebano sisbema
2.-Crear oowtilizar wum buen nivel de comprensidn ded sistema de infaormacidn eaistents

a.-lmg i W e Seama die corlnol de cambioz
4 -Lha ER ¥ L) [0 ¥ lag peisnna #on agentez am la alapla v el gsleawa
5 - Planifices los punkos de revision de inveson revizendo ks saguesitos
VOI u FunCi Ona' G.-Prestar mucha alencion &l desio v constiucoion de un sstema de infoimacion adaplable, e de
I I lel l debiend conlener criterios de cahidad sceca de ls adaplabilidad. R' C t w' d
7.-Liliz oz métodos females paa o andlisis de o requesitos I @OS y On rarn I %
d




Sistema y Herramienta (y 2)

ol Resumen de los Resultados de Todas las Técnicas para el Estado Activo

Cadigo de Proyecto IEDB-&Y-'*'- Cidigo de Estado Iiniu:ial Fecha de Eztado I'IE.-"I 2/1933

Funtos fun[:ifml Prul::esusl Entorno | __Punto Funcion con Entarno I Flanificacion I

— Estimaciones PF / Entorno [En Horas]
Entorno: Ezt. Matemdtica Est. Heuriztica Analogia

e Farr Cota Maxma Cota Mimma Cota Maxima Cota Minima Yecinos |1 'I

|787.5 |554.1 |736.7 |585.2 |616.70
|847.5 |g28.7 |792.9 |52a.9 |ge2.7

Est. Matematica

Est. Heurizhica

Analog T Neting |?1 8.2 ]532,? 55?1 A 1533,? |552,4

Ariaiia 2 Gesinns |?1 82 |532,? ]5?1 A !533,? |552,4

|?1 8.2 ]532,? 55?1 A 1533,? |552,4

Analogia 3 vecinos

Analogia 4 vecinos Iﬁ 8.2 1532,? 15?1 e !533,? IEEE,4

AT vacinag |718.2 |532.7 |671.8 |533.7 |562.4

- Estimacion Mediante la Técnica de Procesos

Técnica de Procesos BEE Correccion por Mivel de Rigor g6k

~ Eztimacion Mediante el Ajuste de Puntoz Funcion
| Ptos Funcion Ajustados  |558.3




La Red Neuronal (1)

/ Informacion
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Capa de ‘ ‘ ‘Capa de
Entrada ‘ ‘ Salida

Red Estandar
“feed-forward”

N
/

[ J

(
[ capa @
/ Recurrente ‘

\ /Aprendizaje Supervisado\

-
PN Ejemplo

Parametros de Entrada
Salida Esperada

Algoritmo de
Retropropagacion

\ Error




La Red Neuronal (2)

1, =2(1,*W)

Entrada Total
Entradanodo i
Peso dela
conexién con
el nodoi




La Red Neuronal (3)




La Red Neuronal (y 4)

Caracteristicas

* Red estandar feed-forward.
 Algoritmo de retropropagacion.
e Cuatro capas.

« Capa de entrada con 62 nodos.
e Capa de salida con 1 nodo.
* Dos capas ocultas.

 Nodos totalmente conectados.
e Sin conexion intracapa.
* Aprendizaje supervisado.




El Algoritmo Genético (1)

El Cromosoma _ _
; Seleccion (fitness)
Vector con n Param. & V(pP,, Py, ---» P,) %%,

R .
L La Ndeva Poblacion

a Poblacion Cruzamiento

°
°
°
°
°
/ \ ® V1(p;, Pys ---s Py)
°
°
°
°

V13(p;, Py, ---s P,)

° V3(P;. Py, ---» P

ma V13(P, Py -y P)
°

— 2 V25(D,. Pos .. °
Py, P, Pn) 3 VAP, Py ---s Pp)

-
VNP1, Pos - Py) \ Mutacién/

Generacion n

\_ v

V24P, Py, ---s PL)

vn(p,, Py, ---» P,)

Generacion n+1




El Algoritmo Genético (2)

Ejemplo 2D Funcion Objetivo

y =AxX +Bx +C




El Algoritmo Genético (2)

Ejemplo 2D Funcion Objetivo

y =AxX2 +Bx +C

Poblacion Inicial

V1 (A1, B1, C1)
V2 (A2, B2, C2)

Vn (An, Bn, Cn)

Evaluacion (fithness)

MMRE = (1/n) ? ?

?2=1r-c)/ |




El Algoritmo Genético (y 3)

Caracteristicas

« Cromosoma con 15 parametros.
e Mecanismo de seleccion elitista.
e Poblacion: 30 cromosomas.

e Cruzamiento.
 Cromosomas elegidos al azar.
* Probabilidad: 80%.

Mutacion.

 Cromosomas elegidos al azar.
* Probabilidad: < 3%.




Filtrado y Seleccidn

Ve

LEjempIos contradictorios




